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Hvad er vagabonderende strgm

* Krybestrgm

« Stram, der Igber i inventar som fglge af en overgang i det elektriske
system. Kan elimineres ved at etablere manglende potentialeudlignin
gennemga elektriske installationer, udskifte frekvensomformere mv.

» Galvanisk stram

« Kan opsta, nar to forskellige metaller forbindes. Stammer fra
potentialeudligningen eller ved kraftig pavirkning fra naermiljget, fx
inventarstolper, der star i ggdning eller vadt sand

 Udefra kommende strgm

« Fra vandforsyning, jord eller maske luft.

Uadle metaller Adle metaller

KINa Mg Al /n Fe PbH Cu Ag Au Y2 SEGES
Ca H g B < inenraduktion




SEGES’ anbefaling til afklaring af vagabonderende strom

Oplever man problemer bagr man farst og fremmest sikre sig, at al
management omkring dyrene er pa plads. Nar man er sikker pa det
anbefaler vi, at man ggr fglgende i samarbejde med sin elektriker:

1. Jordforbindelse skal veere i orden. Dvs. man maler, om der er en
potentialeforskel mellem de forskellige inventardele til jord.

2. Ligeledes skal det sikres, at potentialeudligningen er udfart korrekt, Det
vil sige, at alt inventar, vandforsyning, malkerobotter osv. er elektrisk
forbundet, og fart til en jordforbindelse, i overensstemmelse med
anbefalingerne jf. Landbrugets byggeblade 104.03-01

3. Installation skal veere i orden, saledes at der ikke er afledningsstremme
fra stalden eller fra enkelt-komponenter i stalden.

Svejsning giver den bedste
forbindelse mellem
inventardele og stalrammer

Q0 SEGES

Svinepraduktian



ARE

BB~
l
1

Steerkst. BEK

Sikkerhedsstyrel-

SEGES

Afhjeelpningsforhold:

Bygoeblad I
-,
Ny




Opgaver
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Omrade Udfordring Aktiviteter
Vagabondernede stremme genrelt
Afklaring af omfang
Méle metoder Nivauer og muligheder
Stregm i stald
AC Potenialeudlign X
Frimandsgard '
Hovmarksgérd X
DC Potenialeudlign ? X X
Galv. Teerring 2 Afred Hejager X i X X X
-Udligning i stald 2a Frimandsgard H _____ " "
- Gyllebatteri
Transmisionsnet Frimandsgérd
Hovmarksgard
Frekvensomformer Registreringer X
"Filtre" H
NFO-drive Frimandsgérd
- opfelgning Frimandsgérd X X X X
Grundfos frekv. Hovmarksgard
- opfelgning Hovmarksgérd X X X X
Galvaniske stram  Maling Alfred Hajager
Malkerobot - X
Pumper
Ventilation Munters Frimandsgérd
Dan Egtved Frimandsgard X X
Foderanlaeg
Strgm i vand
Vandkvalitet Analyser Frimandsgérd
Vand skal undersgges Der skal tages
for: Ledningsewe, vandpraver
bakterie aktivitet, fra b&de afgang pa
svampe el. lign, vandveerk, indgang pa
fremmed stoffer, evt. ejendommen, og ewt. i
smagskvalitet vandkar.
Elektrificeret vand
Vandveerk Egen boring Besgg Grundfos X
Offentlig forsyning 1 Vandforsyning (LPS) X X
Jordkabler
Strgm i jord
Dokumentation Registreringer
Omgivelser Hovmarksgérd X X X X X X X
Vindmaller
Hgjspaening
Jordkabler
EMC Hownarksgard ESERERES NS - e
Frimandsgérd X X X X | X} X
Lovgivning X | X
Energinet Made
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Deltagere og eksperter | projektet

 Allan Christoffersen; FORCE * Michael Rasmussen, Senior Application Manage,
Technology. Grundfos
» Esben Larsen; Institut for « Bent Grgnne Laursen; Product Specialist, Grundfos

Elektroteknologi, DTU. « Leif Jacob Jensen, Teknisk Chef, DeLaval

* Erik Arvin. Professor Emeritus. DTU MILJ@, Institut for
« Kim Horsevad; Elektrobiologisk Selskab Vand og Miljgteknologi

« Helge Kroman; Specialkonsulent, Ernst Boye Nielsen, ERNEL

Veterineer- & Kvalitetsforhold, SEGES * Claus Rgmer; Safety, EMC & Radio for Medical
* Niels-Peder Nielsen; Sektorsupport, Devices

Sektor for svineproduktion, SEGES. * Nikolaj Sorgenfrei Blom, Seniorforsker, Institut for
« Kenneth Poulsen; Byggechef, SEGES. Kemiteknik, DTU

« Jesper Sgrensen; Ngrager El

» Sgren Rud Keiding, professor, dr. scient., Prodekan, AU




Netveerk — arlige mader

Arlige mgder med Energinet.

 Fglgende virksomheder/fagomrader skal veere repraesenteret |
gruppen
* Energinet

* Forsyningsselskaber

« Universiteter og forskningsinstitutioner
« SEGES

 Fagkompetencer
 Veterinaeromradet

« Radgivningen (kveaeg/svin)
 Elektriker branchen




Tjek af installationer
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Potentialeudligning
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Elektrificeret vand

« Vandet a&endre egenskaber

« AEndring er blivende

« Kun malt med pendul og kobber
« Stram malt i Vendsyssel: 8-10 v.
« Malt Hallelev: op til 500 mv.

« Pavist i "forsag” pa KVL

 Teorier

« Speendinger i jord
EMC stgj

Mangler objektive malemetoder
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Ved vandtruget: |

Drikker med tungen — sprgjter...




Vandprgver

Rapporten ma kun gengives i uddrag, hwis laboratoriet har godkendt uddraget. Resuitatet geelder udelukkende for den analyserede prave

IDIREKTE UNDERS@GELSE N i}
a . gang, vee
+ Vandet er 2. april undersggt for -~ 00 C POt orewes
. Standard test Smag* Normal Prevedato: 2018-07-26 KI. 11:46
Farve’ fngen Provetager: Laboratoriet DS/SO5667-5
e Tu ngmeta”er Udseende* Klar .
IMIKROBIOLOGISK UNDERS@GELSE [RESULTAT  |Vandkvalitetskrav ) |[METODE S,
« Monomere (afsmag i vandet) Kimtal v. 22°C pr.ml 1 200 DS/EN6222 0,1
] Kimtal v. 37°C pr.mi 1 DS/ENB222 0,1
* Mineraler. Coliforme bakterier v. 37°C pr.100m| <1 i.m. Colilert 0,06
_ , E. coli pr.100ml <1 i.m. Colilert 0,06
* Resultat : Vandet er fint. [FYSISK - KEMISK UNDERS@GELSE RESULTAT  |Vandkvalitetskrav ) |METODE Urel
pH pH T8 7 - 8,5 DS/EN ISO 10523
Ledningsevne (refv. 20 °C) mS/m 80,5 >30 DS/EN27888 2%
Jern, total Fe mg/l 0,010 0.2 ICP-OES 5%
Mangan Mn magl < 0,001 0.05 ICP-OES 5%
Ammonium* NHg * mg/l < 0,02 0.05 ISO 715011 3%
Nitrit NOZ " mgl! 0,001 0.01 DSEN26777 6%
Iit O mg/l 7,1 DS/EN 5814 5%
| | |
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”Maledag” i Vendsyssel

Allan Christoffersen (AC), FORCE Technology
Esben Larsen (EL), DTU.

Kim Horsevad (KH), Elektrobiologisk Selskab
Michael Rasmussen (MR), Grundfos

Jesper Sgrensen (JS), Ngrager El

Helge Kroman (HLK), Specialkonsulent, SEGES
Kenneth Poulsen (KEPO), byggechef, SEGES.



Elektrisk stgj

Radiated Emission Test Report

Full Specirum

Leved in dBpim
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Pa gardspladsen i Vendsyssel

Farhgjet niveau i farhald
til narmalt
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Radiated Emission Test Report
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Ved konti-scan og vindmgller
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”Maledag” i Hallelev

» Allan Christoffersen (AC), FORCE Technology

« Jesper Sgrensen (JS), Ngrager El

» Gitte Hansen, Produktionskonsulent VKST

» Helge Kroman (HLK), Specialkonsulent, SEGES

» Kenneth Poulsen (KEPO), byggechef, SEGES.

wineprodukion



Frimandsgard Hallelev




Andre lgsninger §




Tiltag fremadrettet

« Mgde med Forslag til malinger fra Kim Horsevad
 Nikolaj Sorgenfrei Blom, DTU (maling i vand) « Overvagning af DC mellem installationsjord og neutral jord (1) og mellem vand
og jord (2)

« Sgren Rud Keiding, AU (straling og balger) . _
* Overvagning af DC (3) og AC (4) mellem malkerobot og jord

* Sgren Olsen

« Overvagning af DC (5) og AC (6) mellem staldinventar (drikketrug) og jord

+ Esben Larsen og Leif Jakob Jensen, Delaval, skal
male pa stalden, med og uden NFOdrive. Aftalt til d.
1. maj. 2019. « Overvagning af magnetfelt (8)

« Overvagning af AC jordafledning (7)

« Allan Christoffersen d. 2. maj, for at male « Overvagning af kapacitativ/induktiv kobling (9)
magnetiske- og elektriske felter (EMC-stgj) samt

« Sensorer 1-6 maler spaending og stramstyrke samtidigt.
gennemse anleeg.

_ ... _ _ +  Sensorer 5-6 kan muligvis udelades, hvis 3-4 giver enslydende data
* Viser AC malinger EMC-stgj og afhaengig af o o
resultatet i Vendsyssel, skal Kim Horsevad bestilles * 9 kan muligvis udelades, safremt 8 giver tilsvarende data.
til opseetning af datalogning.

 Lars Peter Simonsen

+ Afvent resultat fra Erhvervsstyrelsen

« Klarger til maling efter d. 29. april hvor Konti-scan

lukkes. { X 3SEGES
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